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OTROSI No. 5 AL CONTRATO DE CONCESION No. 001 DE 2020 CELEBRADO ENTRE LA
EMPRESA FERREA REGIONAL S.A.S. Y LA CONCESIONARIA FERREA DE OCCIDENTE S.A.S.

Las Partes:

(@)

(i)

Acordamos suscribir el presente Otrosi (el “Otrosi” o el “Otrosi No. 5”) al Conf
No. 001 de 2020, previas las siguientes ~

)

1.

(98]

ANDRES ERNESTO DIAZ HERNANDEZ, mayor de eddd, identifi
de ciudadania No. 3.028.738 de Gachancip4, actuando en nombre y re
de la EMPRESA FERREA REGIONAL S.A.S., en su ¢a11dad de
nombrado por la Junta Directiva mediante Acuerdo 5 del 31 de

cado con la cédula
bresentacion legal
Gerente General,
bctubre de 2022,

debidamente facultado por la Ley y los Estatutos, y quien para los efpctos del presente

Contrato se denominaré la “EFR” con NIT. 900403616-1y

JIAXIN GUAN, mayor de edad, identificado con la cedulafde extranj

actuando en nombre y representacion legal de la CONCESIONARJ

OCCIDENTE S.A.S., sociedad debidamente constituida ! e Inscrita
Comercio de Bogotd, y quien para los efectos del present@ Contrato
“Concesionario” 0 “CFRO” con NIT. 901351650-1 '

CONSIDERACIONES
Consideraciones generales del Contrato:

El 7 de enero de 2020 la EFR y el Concesionario (las “Partes”)! suscribie
Concesion No. 001 de 2020 cuyo objeto es “
Concesionario, por su cuenta y riesgo, lleve a cabo todas las actividades
financiacion, Estudios y Disefios, Gestién Social y Ambiental, ejecucior

Construccion, las Obras del Taller ANI, las Obras de Adecuacion y Repa?

las Obras para Intersecciones Especiales, las Obras par& Redes,

Mantenimiento, la Reversion Parcial y la Reversion de la infraestructura 4

Regiotram, asi como la financiacion, Estudios y Disenos, instalacion, su
puesta en marcha, Operacion, reposicion, Mantenimiento y Reversion del

de los Sistemas Ferroviarios y del SIRAU y la prestacion del sérvicio pil

férreo de pasajeros en Bogotd y Cundinamarca a través del Regiotrqg
Recaudo” (el “Contrato” o el “Contrato de Concesion”).

El 24 de junio de 2020 las Partes suscribieron el Acta de Inicio del Conty
con la que inici6 formalmente la ejecucion del Contrato de Concesién.

El 23 de Julio de 2020 las Partes suscribieron el Otrosi No. 1 al Contrato

el otorgamiento de una cond

eria No. 6469435,
[A FERREA DE
en la Camara de
se denominara el

ato de Concesion

ron el Contrato de
esion para que el
hecesarias para la
de las Obras de
racion de Desvios,
la Operacion, el
orrespondiente al
jninistro, pruebas,
Material Rodante,
lico de transporte
m, incluyendo su

ato de Concesion,

de Concesion, por

medio del cual ampliaron algunos plazos previstos para el cumplimiento de ciertas

obligaciones a cargo del Concesionario, ello con ocasién de las medida

! Los términos en mayuscula en este Otrosi No. 5 se entenderan de conformidad ¢qn las definiciones
conformidad con las definiciones previstas en el Contrato dé Concesion.

1

s tomadas a nivel

aqui establecidas y de .{

\

2
e
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nacional y local para hacer frente a la Pandemia COVID-19. También modificaron el
Apéndice Financiero 2 en lo relacionado con el Valor Maximo De Pago Acumulado Durante
La Etapa Preoperativa.

4. El 1 de septiembre de 2021 las Partes suscribieron el “ACTA No. 1 DE SUSPENSION DE
ACTIVIDADES DEL CONTRATO DE CONCESION No. 001 DE 2020 (...)”, con la cual
acordaron suspender algunas actividades del Contrato por el término de noventa (90) Dias,
con el fin de buscar soluciones a la controversia surgida entre ellas en relacién con el alcance
de la Gestién Predial a cargo de la EFR y sus implicaciones en el disefio del Proyecto.

5. El130 de noviembre de 2021 las Partes suscribieron el “ACTA DE PRORROGA No. 1 DEL
ACTA No. 1 DE SUSPENSION DE ACTIVIDADES DEL CONTRATO DE CONCESION
No. 001 DE 2020 (...)", con la cual acordaron ampliar la suspension de algunas actividades
del Contrato por el término de cuarenta y cinco (45) Dias maés.

6. EIl 18 de enero de 2022 las Partes suscribieron el Otrosi No. 2 al Contrato de Concesion, por
medio del cual, entre otras: (i) acordaron la Franja del Proyecto, sobre la cual la EFR debe
llevar a cabo la Gestion Predial y el Concesionario disefiar el Proyecto; (ii) permitieron el
inicio de las Obras de Construccion del Taller El Corzo durante la Fase Previa; y (iii)
modificaron los plazos de algunas obligaciones que las Partes deben cumplir durante la Fase
Previa.

7. El 6 de mayo de 2022 las Partes suscribieron el Otrosi No. 3 al Contrato de Concesion, por
medio del cual adicionaron al Contrato de Concesién el desarrollo, por parte del
Concesionario, de los estudios y disefios a nivel de detalle (Fase III) necesarios para la
construcciéon de: (i) las Estaciones Elevadas “Av. Boyaca”, “Carrera 68” y “NQS” del
Proyecto, sobre los viaductos de la Avenida Boyacd, la Avenida Cra 68 y la Avenida NQS,
respectivamente, asi como la reubicacion de la Estaciéon Av. Cali; y (ii) la infraestructura y
sistemas relacionados con dichas estaciones, incluyendo los viaductos férreos con su
infraestructura férrea necesaria para la operacién del Proyecto. Para lo anterior adicionaron
tres mil setecientos noventa y ocho millones doscientos veintisiete mil ochocientos diez pesos
($3.798.227.810) m/c al Valor Estimado del Contrato.

8. El 23 de junio de 2022 la Partes suscribieron el Otrosi No. 4 al Contrato de Concesién, por
medio del cual acordaron disminuir el Valor Maximo de la Retribucién para el Componente
B en catorce mil dos millones de Pesos ($14.002.000.000) del Mes de Referencia para
aumentar en dicho monto el Valor Méximo de la Retribucién por Obras del Taller ANIL. De
acuerdo con lo anterior, el nuevo Valor Maximo de la Retribucion para el Componente B es
ciento trece mil setecientos treinta y un millones de Pesos ($113.731.000.000) y el nuevo
Valor Maximo de la Retribucién por Obras del Taller ANI es treinta y seis mil millones de
Pesos ($36.000.000.000), ambos del Mes de Referencia.

(ii) Consideraciones especificas del presente Otrosi:

9. El Articulo 365 de la Constitucién Politica consagra que los servicios ptiblicos son inherentes
a la finalidad social del Estado y es deber de este asegurar su prestacién eficiente, conforme Wi{

. I3

al régime/n\J/ufndico establecido en la Ley. Q
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

El Articulo 3 de la Ley 80 de 1993 establece que las entidades buscan “lac
prestacion de los servicios publicos™.

El Articulo 40 de la misma Ley permite a las entidades celebrar los negociq
para cumplir los fines estatales en el marco de la autonomia de la voluntad.

El Consejo de Estado en concepto del 13 de agosto de 2009 2(1952) ex]
permite una cierta discrecionalidad en la toma de las decisiones de modif
pues es muy dificil regular detalladamente el tema, en especial antg

situaciones que pueden presentarse durante la ejecucion. Por esto

bntinua y eficiente

$ que se requieran

plicd que “La ley
icar los contratos,

la infinidad de
itiliza locuciones

relativamente amplias, a las que debe someterse la administracion. A manera de ejemplo, se

citan las siguientes tomadas del Estatuto General de Contratacion de
Publica: (...) evitar la paralizacion y la afectacion grave de los servicios p

vy asegurar la inmediata, continua y adecuada prestacion (...) Notese qua,

la Administracion
ublicos a su cargo
sin embargo, en

ellas van inmersas las ideas de una causa cierta y unos f ines publicos que hay que

salvaguardar.

(..)

De lo expuesto, y a manera de solucion al interrogante planteado, surgen éstas dos ideas que

han servido de hilo conductor al andlisis que aqui se hace. el mutuo acu
de modificacion del contrato estatal, la mas usada en la prdactica y

legislacidn vigente; advirtiendo, y esta es la segunda idea, que toda modifi

brdo es una forma
preferida por la
cacion debe tener

una causa real y cierta, contemplada en la ley, diferente de la merq voluntad de los

contratantes”.
El Decreto 1079 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Transp
la prestacidn del servicio de transporte masivo de pasajeros en modo férreo

segura, oportuna y econoémica (Articulo 2.2.6.1.1.).

Que, de acuerdo con el Contrato de Concesion, el Concesionario presta ¢

prte, establece que
debe ser eficiente,

| servicio publico

de transporte férreo de pasajeros en Bogota y Cundinamarca a través del Regiotram.

Que a lo largo de la Fase Previa del Proyecto, con ocasion del desarrollo
Disefios, el Concesionario, el Interventor y la EFR han revisado
Especificaciones Técnicas del Contrato y, en especial, las Especificact
Material Rodante contenidas en el Apéndice Técnico 1 “Especificaciones
“Especificaciones Técnicas Particulares’

Que producto de lo anterior, el Concesionario propuso la modificacién
determinadas Especificaciones Técnicas relacionadas con el Mater
considerar que: (i) existia una incompatibilidad, contradiccién o

cumplimiento, en virtud de lo establecido en la Seccién 10.8 del Contrat
(ii) mejoran la ejecucién de determinada actividad y/o 1a prestacion del sery

o (iii) era necesario aclararlas.

by

de los Estudios y
y analizado las
bnes Técnicas del
Técnicas”, Parte 2

*, Seccidn 2.1 “Estudios, disefios y construccion™.

y la aclaracion de
al Rodante, por
imposibilidad de
p de Concesidn; o
ricio de transporte;

N
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17. En el marco de la revision y analisis de las Especificaciones Técnicas del Material Rodante
y sus posibles ajustes y/o aclaraciones, se llevaron a cabo las mesas de trabajo y se
intercambiaron los comunicados e informes técnicos que se enlistan a continuacion:

Anx.|  Tema | Fecha | Involucrados | Propésito/solicitud
Mesa de trabajo: | Jul. 28, | CFRO, EFR, | Revisar propuesta técnica del
Presentacion de | 2020 CIRO Concesionario para Material
CFRO  diferentes Rodante.
propuestas técnicas
del Material
Rodante

1 Comunicado Sep. 8, | CFRO - CIRO | Entendimiento de CFRO respecto del
CFRO-2020- 2020 disefio conceptual de ingenieria del
00171-300-02 Material Rodante, en particular
Propuesta Técnica respecto de las siguientes
de Material Rodante Especificaciones Técnicas:
de Seis Secciones. Recambio de piezas que se desgastan
Expediente en el bogie, corto tiempo de arranque
RD0000467256, en el tren, aceleraciones de
Version C. vibraciones, actualizacion de

software, tiempo de respuesta del
sistema de frenado, transparencia
térmica de fuelle v ruido.

2 Comunicado CIRO- | Oct. 8, | CIRO - CFRO | Concepto de Interventoria sobre
CFRO-20-610- 2020 entendimiento de CFRO. Revision de
0093 los temas presentados.

Mesa de trabajo | Oct. 13, | CFRO-EFR- Definicion temas de material rodante
virtual 2020 CIRO necesarios para el disefio y
produccion.

3 Comunicado Oct. 14, | CFRO-CIRO | CFRO presenta analisis técnico para
CFRO-2020- 2020 cummplir con el porcentaje de piso
00516-300-02 bajo v la tasa de intercambio.

4 Comunicado CIRO- | Oct. 21, | CIRO-CFRO CIRO solicita consolidar wuna
CFRO-20-610- 2020 propuesta de disefio conceptual
0125 integral que tenga en cuenta

comentarios realizados por
interventoria al comunicado CFRO-
2020-00171-300-02, asi como
nuevas observaciones al modelo
enviado el 20 de octubre.

5 Comunicado Nov. 27, | CFRO-CIRO Envio informacién material rodante:
CFRO-2020- 2020 informe técnico sobre propuesta de
00667-300-02 tren con mayor longitud, ingenieria

integral, analisis de flujo de
pasajeros, calculo de rendimiento de
~N frenado eléctrico, entre otros.
N
/
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Anx ‘em ny « ropoésito/solicitu
6 CIRO-CFRO-20- CIRO-CFRO Revision =y  obgervaciones de
610-0225 interventoria a documento
presentado en comunicado CFRO-
2020-00667-300-02; del 27 de
noviembre.
7 Comunicado 2- 1 Ene. 18, | CFRO-CIRO CFRO envia disgio general de
2021-112 2021 material rodante CRRC-ZT-TA-V1.2
8 Comunicado CIRO- | Ene. 27, | CIRO-CFRO | CIRO emite no objecion al
CFRO-21-610- 2021 documento de “Propuesta de disefo
0297 integral -~ de material rodante”
presentada el 18 de enero 2021 y
solicita unas correcciones para la
version definitiva.
Reunion gerencial | Mar. 18, | CFRO — EFR- | Revisién = propuesta de ajuste a
2021 CIRO especificaciones téchicas de material
rodante. |
9 Comunicado CFRO | Mar. 26, | CFRO — EFR- | CFRO  remite jJustificacion y
2-2021-958 2021 CIRO propuesta% de modificacién de las
Especificaciones | Técnicas  del
Material Rodantg, con los
documentos técnico$ y demds anexos
que lo soportan, de ¢onformidad con
reunion sostenida con EFR el 18 de
marzo. Se anexaton documentos
técnicos de justification.
10 Comunicado CFRO | Abr. 9, | CFRO — EFR- | CFRO realiza yn alcance a
2-2021-1012 2021 CIRO comunicado del {26 de marzo
teniendo en cuenta| los comentarios
recibidos por la Interventoria
mediante correo ele¢trénico.
11 Comunicado CFRO | Abr. 23, | CFRO - CIRO | Se remite descripcion técnica y
2-2021-1078 2021 anexos para estudiojde CIRO.
12 Comunicado CFRO | Abr. 28, | CFRO - CIRO | Se remite cronogrdma y anexo de
2-2021-1100 2021 material rodante
13 Comunicado CIRO- | May. 18, | CFRO — EFR- | Interventoria realiza observaciones al
CFRO-21-610- 2021 CIRO informe técnica presentado,
0487 especialmente frente a la longitud
maxima del cochely la separacion
maxima entre puertas del salon de
viajeros.
14 Comunicado 2- | May. 20, | CFRO - EFR | Solicitud ajuste a las
2021-1181 2021 Especificaciones | Técnicas  del
Material Rodante relacionadas con la
longitud maxima {del tren y la
distancia entre pugrtas de acuerdo

i
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_Propésito/solicitud
con lo previsto en las Secciones 10.7
y 10.8. del Contrato de Concesion.

15 Comunicado 2- | May. 27, | CFRO - EFR | Alcance - Informe técnico de CFRO

Tnvolucrados |

2021-1198 2021 para revision y complemento de
solicitud de ajuste a especificaciones
técnicas.

16 Comunicado CIRO- | Jun. 29, | CIRO-EFR Concepto técnico, legal y financiero

EFR-21-610-0577 | 2021 de la Interventoria frente a la

solicitud de ajuste de las
Especificaciones  Técnicas  del
Material Rodante. Analiza
comunicados 2-2021-1181 y 2-2021-
1198 del  Concesionario. La
Interventoria concluye que son
viables y razonables los ajustes
solicitados. Da viabilidad a la

propuesta.
17 Comunicado Jul. 30, | EFR-CFRO La EFR manifestd que se encuentra
EFR1423 2021 analizando el concepto técnico legal
(rad. y tinanciero de la Interventoria, y que
Ago. 2, una vez se realizaran las mesas
2021) técnicas y  juridicas con la

Interventoria, se pronunciaria sobre
una eventual modificacion.

18 Comunicado Ago. 30, | EFR-CIRO Respuesta a informe técnico del 23 de
EFR1731 2021 abril y las observaciones realizadas

(rad. por la Interventoria el 18 de mayo.

Sep. 3, EFR solicita a la Interventoria

2021) presentar un analisis integral donde

se consideren cambios menores a las
Especificaciones  Técnicas  del
Material Rodante (cambio de piezas
de desgaste en el bogie, tiempo de
preparacion y des preparacion del
vehiculo, vibraciones mecanicas con
vehiculo  parado,  actualizacién
automdtica de  aplicativos de
software, frenado. transparencia
térmica del material de los fuelles de
los pasillos, medicion del nivel de
ruedo en vehiculo parado y

movimiento.
19 Comunicado 2- | Sep. 2, CFRO-CIRO CFRO remite diferentes documentos
2021-2176 2021 técnicos relacionados con disefios del
Material Rodante para revision de la

Interventoria. \h
ot

A
0 : %y
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DO ENTRE LA

nvolucrados

P

ropésito/solicitue

Comuni«cédo CIRO-
CFRO-21-620-
0704

CIRO-CFRO

CIRO manifiesta fo poder revisar
documento 2-2021-2176 informacion
disefio material iodante durante

periodo de suspensi

11

21

Comunicado EFR

1806

Ago. 30,
2021
(rad.
Sep. 14,
2021)

EFR-CFRO

técnica de la solicit

d de ajuste a las

EFR requiere ampli§r la justificacién

especificaciones, teniendo en cuenta

las observaciones

realizadas por

CIRO en comunicado CIRO-CFRO-

21-610-0487 del 18

de mayo.

22

Mesa de

trabajo

técnica

Nov. 2,
2021

CFRO-CIRO

Reunién presencia
técnicos para discu
menores del materi

entre equipos
ir los 7 cambios
rodante.

23

Comunicado
2021-2389

Nov.29,
2021

CFRO-CIRO

Anélisis | integral

actualizado de

CFRO sobre los cambios menores a
las Especificaciongs Técnicas de
acuerdo con la solicitud de la EFR

1731 del 30 de agos

0.

24

Comunicado
2021-2390

Nov. 29,
2021

CFRO-CIRO

CFRO envia a la
insumos - para da
comunicado EFRI1
septiembre  sobrg

Interventoria los
r respuesta al
R06 del 14 de
aclaraciones

técnicas del Materigl Rodante segiin
lo solicitado en ofigio CIRO-CFRO-

21-610-0487 del 18

de mayo.

25

Comunicado
2021-2435

Dic. 12,
2021

CFRO-CIRO

CFRO rémite dodumento con la

ingenierfa integral
Rodante actualizad:
las  preguntas
comunicado CIR(
0487 del 18 mayo.

del Material
1 en respuesta a

planteadas  en
)-CFRO-21-610-

26

Comunicados 1-
2021-943 y 1-2021-
945

Dic 20,
2021

CIRO-CFRO

CIRO manifiesta no
documentos remitid
del material roda
finalice el periodo d
Contrato.

poder revisar los
0s sobre disefios
nte hasta tanto
e suspension del

27

Comunicado 2-
2022-93

Feb. 2,
2022

CFRO-CIRO

CFRO solicita rev

sar informacidn

remitida en comupicados No. 2-

2021-2389 y 2-202
noviembre de 2021
del 13 de diciembr]
material rodante, ¢
se superé el periodo

1-2390 del 29 de
.y 2-2021-2435
e de 2021 sobre
onsiderando que
de suspension.

28

Mesa técnica de

trabajo

Feb. 4,
2022

CFRO-EFR-
CIRO

Revision - ajuste a

especificaciones

técnicas de material rodante que se

entienden aprobada;

s y debidamente

”
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Involucrados | Propésito/solicitud
justificadas. Aclaracién y discusion
sobre 3 cambios solicitados.

29 Reunién gerencial | Feb. 10, | CFRO-EFR- Se revisan las 3 especificaciones
2022 CIRO técnicas en discusiéon de material
rodante y se acuerda presentar
informe técnico de las mismas con
los debidos soportes de mercado.

30 Comunicado CIRO- { Feb 11, | CIRO-CFRO | Respuesta a comunicado 2-2021-
CFRO-22-610- 2022 2389. Interventoria -viabiliza la
0965 mayoria de los cambios solicitados,
pero requiere ampliar la justificacion
presentada, destacando las ventajas
del cambio. Todo esto, basado
igualmente en la reunidn del 4 de
febrero entre CFRO/EFR/CIRO.

31 Reunién técnica Feb. 18, | CFRO-EFR- Revisiobn con equipos técnicos
2022 CIRO especializados de CFRO sobre los
niveles de aceleracion de las
vibraciones. Exposicion de la
interpretacion de los involucrados y

aclaraciones.
32 Comunicado 2- 1 Abr. 1, | CFRO-CIRO- | Solicitud y justificacién técnico-
2022-325 2022 juridica para el ajuste a las

Especificaciones ~ Técnicas  del
Material Rodante de acuerdo con el
Contrato de Concesién. Respuesta a
comunicado CIRO-CFRO-22-610-
0965 del 11 febrero 2022.

33 Reunion técnica Abr. 22, | CFRO- CIRO | Reunion para la verificacion de los 9

2022 pendientes técnicos. Se levantd el

Acta No. MR 01-0422
34 Reunion técnica 25 abril | CFRO- CIRO | Reunién para la verificacion de los 3
2022 aspectos  relevantes -  ruido,

vibraciones y frenado. Se levant6 el
Acta No. MR 01-0425

35 Reunion técnica 26 abril | CFRO- CIRO - | Reunién para la verificacion de los 3
2022 EFR aspectos  relevantes -  ruido,
vibraciones y frenado. Se levant6 el
Acta No. MR 01-0426

36 Comunicado 2- | May 17, | CIRO - EFR Alcance comunicacion 2-2022-325.
2022-484 2022 Solicitud y justificacion técnico-
juridica para el ajuste a las
Especificaciones  Técnicas  del
Material Rodante de acuerdo con el
Contrato de Concesion. ,{

7 o
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nvolucrados

Propésito/s

olicituc

2-

Comunicado
2022-835

CIRO - EFR

Solicitud | de reg
comunicaciones 2-

2022-484 “Solicitud y justificacion

técnico-juridica par
Especificaciones

Material Rodante d
Contrato de Concesi

puesta a las
2022-325 y 2-

1 el ajuste a las
Técnicas del
> acuerdo con el

Len??

on

38

Reunion Técnica

Jul.
2022

25, | CIRO-CFRO

Reunion en la cus
aclaraciones en r
Software y break
material rodante p
Interventoria a la
2022-484,

)] se solicitaron
blacion  con el
ng system del
or parte de la
omunicacion 2-

39

Comunicado 2-

2022-950

Ago. 9, | CIRO-EFR

2022

Se remitieron I
solicitadas por la
reunién del 25 de ju

ys  aclaraciones
Interventoria en
io de 2022.

40

Comunicado CIRO-
EFR-22-610-1683.

Dic. 21,
2022

CIRO-EFR

Concepto a las justif
modificacion de lo
Material Rodante.

icaciones para la
pardmetros del

18. En desarrollo de lo anterior, con el objetivo de mejorar la ejecucion

de determinadas

actividades y/o la prestacion del servicio sin afectar el cumplimiento de otras
Especificaciones Técnicas ni alterar los costos del Proyecto o valorgs a reconocer al
Concesionario, a partir de la solicitud del Concesionario se acord6|modificar cuatro
Especificaciones Técnicas del Apéndice Técnico 1, Parte 2, Seccion 2.1,|a saber: Longitud
maxima del Coche (Seccién 19.2.1), distancia entre puertas (Seccién 19.3.4), tiempos de
puesta en marcha y salida del servicio (Seccién 19.3.6), y confort dindmico-Vibraciones
(Seccién 19.4.5). Dichas modificaciones se acordaron en el siguiente sentido:

Seccion del AT |  Modificacion Justificacion
IParte2 | = i
- Seccion 2.1 o . s : -
Seccion 19.2.1 Aumentar la longitud | El Coche de 52.5m:
maxima del Coche de | ¢ Incrementa la capacidad de pasajeros: de
Condiciones de | 52m a 52.5m. 442 a 482 pasajeros por Coche; de 884 a

operacion 964 pasajeros por Trenj. Incremento del
9% en la capacidag del Material
Rodante.
e Incrementa cantidad de asientos:

asientos mas en el Coche.

12

Los dos Coches de 52.5m no superan los
105m de longitud maxima desde la
extremidad de una cabinh hasta la otra,
establecidos en el Contrato jactualmente para
la longitud del Tren.

s ﬁ
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Secoion 19.3.4

Intereambios de
pasajeros en las
estaciones

Aumentar la distancia

maxima entre puertas
de 10m a I5m en el
Coche.

maxima del Coche, la distancia maxima entre
puertas seria de 15 metros. Se contaria con
una puerta en cada seccion, esto es 6 puertas
de doble panel en cada lado del Coche.

Con el aumento de la distancia entre puertas,
la tasa de intercambio seria del 16,5%,
superando el requisito del Contrato (del 15%
minimo). No afecta el desempeiio de la
operacién por otro lado.

Consecuencia de aumentar la longitud

Seccion 19.3.6

Funcién de
operacion

Tiempos de
puesta en

marcha y salida
del servicio

Aumentar los tiémpos

de puesta en marcha y | e

salida del servicio de

10s a 35s v de 20s a

55s.

Aumentar estos tiempos:

Mejora la estabilizacion de los sistemas

de seguridad y garantiza la integracion

con los sistemas de seguridad en la via'y

estaciones.

Garantiza los procesos, las

autocomprobaciones y la puesta en

marcha de cada uno de los subsistemas

que intervienen en la seguridad operativa

del Material Rodante.

e No afecta el funcionamiento de los
equipos, mejora la disponibilidad del

Material Rodante y garantiza la
seguridad de las personas y la
infraestructura,

No afecta la operacion comercial pues
son tiempos de preparacién del vehiculo,
antes del inicio de la operacion.

Seccidn 19.4.5

Confort

Confort
Dinamico

Vibraciones

Cambiar “entre 0 y 100
Hz” por “entre 0,5 y 80
Hz".

Agregar “entre 0,5y 80

El valor que mejor ayuda a medir el confort
del pasajero es el filtrado y ponderado. Por
tanto, conforme la Norma ISO-2631-1, la
medida que se pretende tener como
parametro de medicion v control debera ser

Hz por banda de | menor a 0,315m/s2, valor filtrado y
analisis de 0,2 Hz”. ponderado, que es la medida mas baja de los

valores que estipula la Norma y su aplicacién
Cambiar  “0,35m/s2” | no genera ninghGn efecto sobre el cuerpo

por “0,315m/s2”.

humano.

Cambiar “valor | Los estandares internacionales relacionados
absoluto maximo” por | con la comodidad de los pasajeros,
D “valor  filtrado  y | particularmente en lo referente a las
, ponderado’.
&’\l
10
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vibraciones mecanicas, coinciden en que los
valores deben ser filtrados y ponderados.

La norma ISO2631-1 trata los efectos de las
vibraciones de cuerpo entefo durante viajes
en la salud de personas sangs y establece que
la evaluacion aplica a vibraciones en un
rango de frecuencias desde] 0,5 Hz hasta 80
Hz transmitidas a través deljasiento al cuerpo
sentado como un conjunto. Por esta razdn, se
incluyen los rangos ide frecuencias
mencionados.

19. Adicionalmente, por considerar que su cumplimiento es incompatible con el cumplimiento
de otra Especificacion Técnica; a partir de la solicitud del Concesionario, 1ds Partes acordaron
modificar las Especificaciones Técnicas de nivel maximo de ruido en el drea de articulaciones
(Seccion 19.3.8) y nivel de ruido interno (Seccion 20.1.2.1) del Apéndice [[écnico 1, Parte 2,
Seccion 2.1. Dichas modificaciones se acordaron en el siguiente sentido:

- Seccion 2. ,
e Seccidn Modificar los | Modificar conforme a la] Recomendacion
19.3.8 requisitos de nivel de | VDV 154 10/2011.
ruido en el é4rea de
Articulaciones articulaciones. Existe una incompatibilidad entre las

Especificaciones Técnicas de nivel de ruido
Para un vehiculo a | y la Especificacién Técnicalde altura del piso
velocidad de | bajo en relacién con el|riel (inferior a
operaciéon 60km/h, | 400mm).
en areas de
articulaciones: En sintesis, para cumplir ¢l nivel de ruido
cambiar “70 | pactado actualmente en |el Contrato se
dB(A)” por “75 dB | tendrian que hacer mbodificaciones a
(A)” 'y agregar | Especificaciones Técnicay como son: la
“medido  durante | distancia entre la estructura del tren y la
un periodo de 30 | cabeza del riel de 100mm, |y la altura de las
segundos, con aire | plataformas en las estacion¢s de 400mm. Por
acondicionado en | tanto, para cumplir el nivel de ruido se
medio tendria que subir en aprox. 10mm la
funcionamiento.” | estructura del tren. Estao afectaria las

estaciones y, en caso de llefarse a reducir la

altura del tren en 10mmj se afectaria la
distancia de seguridad frente a inundaciones.

L Wr\' oY
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aplicacion del estandar internacional de la
Recomendacion VDV 154,

Por lo anterior es mejor considerar la

del

Seccion
20.1.2.

Confort aciistico

Material

Rodante

Nivel del ruido
interno

Modificar los
requisitos de nivel
de ruido interno:

Para un vehiculo
parado listo para
operacion:
Cambiar “57 dB
(A)” por “ 65 dB
(A)” medido
durante un periodo
de 30 segundos,
con aire
acondicionado en
pleno
funcionamiento.

Cambiar los
requisitos para
regula velocidades
de operacion de 60
km/h y no
velocidades

maximas de 70
Kim/h y 100 km/h)

“Vehiculo a
velocidad de
operacion 60kmv/h,
en areas diferentes
a  articulaciones,
fuelles, puertas vy
areas de
rodamiento: 68 dB
(A) medido
durante un periodo
de 30 segundos,
con aire
acondicionado en
medio

Modificar conforme a la Recomendacién
VDV 154 10/2011.

Existe una incompatibilidad entre las
Especificaciones Técnicas de nivel de ruido
y la Especificacion Técnica de altura del piso
bajo en relacion con el riel (inferior a
400mm).

En sintesis, para cumplir el nivel de ruido
pactado actualmente en el Contrato se
tendrian que hacer modificaciones a
Especificaciones Técnicas como son: la
distancia entre la estructura del tren y la
cabeza del riel de 100mm, y la altura de las
plataformas en las estaciones de 400mm. Por
tanto, para cumplir el nivel de ruido se
tendria que subir en aprox. 10mm la
estructura del tren. Esto afectaria las
estaciones vy, en caso de llegarse a reducir la
altura del tren en 10mm, se afectaria la
distancia de seguridad frente a inundaciones.

Por lo anterior es mejor considerar la
aplicacion del estandar internacional de la
Recomendacién VDV 154,

12
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funcionamiento.
Esto cuando las
zonas directamente
adyacentes  estan
suficientemente
alejadas y apenas
influyen
acusticamente en
el resultado.

Vehiculo a
velocidad de
operacion 60km/h,
en areas de
articulaciones,
fuelles, puertas y
areas de
rodamiento: 75 dB
(A) medido
durante un periodo
de 30 segundos,
con aire
acondicionado en
medio
funcionamiento.

e En todos los casos
el nivel sera para
cada tercio de

octava lo
establecido en la
ISO 1996-2.”

20. Finalmente, a partir de la solicitud del Concesionario y tras revisar y analizar las
Especificaciones Técnicas y consultar al Estructurador Integral sobre el sentido de algunas,
las Partes consideran conveniente aclarar las Especificaciones Técnicas “Articulaciones”
(Seccion 19.3.8) y desempefios de frenado (Seccion 19.4.3), en el siguiente sentido:

odificacion |  Justificacion

Carribiar | ‘D’e ziéﬁerdo Ia nori:ﬁa ISQ 694652017, en la

Seccion 19.3.8
“transparencia terminologia relacionada can la transferencia
Articulaciones térmica” por | de calor se tienen los sigpientes términos:

transmitancia [\  térmica (thermal ﬂé
Q

%o
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“transmitancia
térmica”.

Cambiar “0,035 vy
0,045 W/(m*K)” por
“< SW/(m2*K)”,
Aclarar que la
transmitancia técnica

se refiere al conjunto
del fuelle.

transmittance), resistencia térmica (thermal
resistance) y conductividad térmica (thermal
conductivity).

La transmitancia térmica (U), expresada en
W/(m2#*Kk), es la tasa de transferencia de calor
(en vatios) a través de un metro cuadrado de
una estructura dividida por la diferencia de
temperatura a través de la estructura.

De acuerdo con la norma en mencidn, el
término “transparencia térmica” no hace
parte de la terminologia relacionada con la
transferencia de calor.

Adicionalmente, de lo consignado en el
Numeral 19.3.8 “Articulaciones” se infiere
que el objetivo es exigir que todo el conjunto
que conforma el fuelle tenga la capacidad de
“amortiguar” el calor que incide sobre el
fuelle que queda en la parte exterior del
coche, de ahi que el parametro mas indicado
a exigir es la transmitancia térmica, como se
indica en la norma ISO 6946:2017 y que el
valor exigido sea el que el estado del arte
permita, es decir, menor o igual a 5
W/(m2*k), wvalores indicados por los
fabricantes de estos equipos.

Seccion 19.4.3

Desempenos de
Frenado

=

Aumentar el tiempo de

respuesta de la
desaceleracion  media
del frenado de

emergencia de <0.5s5 a
<0.85s

De acuerdo con el Capitulo 6 de la norma
EN-13452, una condicién de frenado de
emergencia 4 involucra la actuacion de
varios frenos.

Por seguridad, en un escenario de
emergencia no se puede depender de un solo
sistema de frenado, es necesaria la actuacidon
de todos los frenos: el magnético, el sistema
regenerativo y el hidraulico.

Si bien la intencién de la Especificacién
Técnica es regular el frenado de emergencia,
en el que necesariamente actian varios
frenos, el valor consignado corresponde
unicamente al del freno magnético (0,5s).
Siendo asi, la Especificacién Técnica debe

14
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' . SECCiO’AHZ.

totalidad de la operacion de

Para la obtencion de los

segun la norma EN-13452.
respuesta del frenado de

ser aclarada para que el val¢r consignado no
corresponda s6lo a un f

tiempos de respuesta d
emergencia, se toma el pr
valor mas alto (0,85s) y el mas bajo (0,45s),

estima en 0,65s, no obstants
las sacudidas y caidas al inte
por lo que, de conformidad d
en la norma EN-13452 s
0,85s es el valor mas adecu:

reno, sino a la
frenado.

valores de los
el frenado de
omedio entre el

Asi, el tiempo de

emergencia se
, se deben evitar
rior del vehiculo,
on lo establecido
e considera que
do.

21. Que el Concesionario garantiza que las modificaciones y aclaraciones ac

ni afectaran el cumplimiento de otras Especificaciones Técnicas, no afec

rdadas no afectan
tan ni afectaran la

operacion ni modifican los valores a pagar al Concesionario en virtud del Contrato de

Concesion.

22. Que el Interventor, mediante Documento CIRO-EFR-22-100-1686 de fect

de 2022, dio concepto favorable a las modificaciones y aclaraciones objet

En consideraciéon de lo anterior, las Partes acuerdan las siguientes:

CLAUSULA PRIMERA. MODIFICAR la longitud méxima del Material Rod
cuadro contenido en el sub numeral 19.2.1 “Condiciones de operacion”

CLAUSULAS

“Obligaciones” del Apéndice Técnico 1 “Especificaciones Técnicas”, Parte 2
Técnicas Particulares”, Seccién 2.1 “Estudios, disefios y construccién” del Contgato de Concesion,
en los términos que se establecen a continuacion:

“19.2. OBLIGACIONES

1a 22 de diciembre
b de este Otrosi.

aglte indicada en el

el numeral 19.2
“Especificaciones

19.2.1
La tabla siguiente presenta las varias exigencias con cual deberd cumplir el Material
Rodante.

Galibo 2.65 m de ancho A

Longitud maxima (del coche)

52.5m ] \

15
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Longitud minima (del coche) 43 m
Composicion posible UM2
Nivel de tension de traccion 1500 Vee

Velocidad maxima permitida en
operacion comercial

Superior o igual a 70

Capacidad

442 pasajeros en EL6

Bogies

Para vehiculos con velocidad de operacion 0-
80km/h: bogies fijos o pivotantes

Para vehiculos con velocidad de operacion 0-
100 km/h: bogies pivotantes

Sistemas de suspension

Primaria y secundaria

Radio de curva minimo 25m
Distancia interior entre ruedas 1380 mm
Piso bajo > 70%

CLAUSULA SEGUNDA. MODIFICAR la distancia minima entre puertas del Material Rodante
contenido en el sub numeral 19.3.4 “Intercambios de pasajeros en las estaciones” del numeral 19.3
“Funciones” del Apéndice Técnico 1 “Especificaciones Técnicas”, Parte 2 “Especificaciones
Técnicas Particulares”, Seccion 2.1 “Estudios, disefios y construccion™ del Conirato de Concesion,

en los términos que se establecen a continuacién:

“19.3 FUNCIONES

(..)

19.3.4 Intercambios de pasajeros en las estaciones

Los intercambios de pasajeros en las estaciones se desarrollardn con el fin de
minimizar su duracion sin perjudicar la seguridad y el confort de la transferencia.

Se alcanza ese resultado al distribuir las aberturas sobre todo lo largo del vehiculo,
dimensionando las aberturas de la manera mas ancha posible, disminuyendo al mdximo
los tiempos de abertura y cierrve de las puertas. En todo caso, se deberdn cumplir las
siguientes disposiciones técnicas minimas:

()

® contar con minimo una puerta cada 15 metros;”

CLAUSULA TERCERA. MODIFICAR el inciso primero “Tiempos de puesta en marcha y salida
del servicio™ del sub numeral 19.3.6 “Funcién de operaciéon” del numeral 19.3 “Funciones™ del
Apéndice Técnico 1 “Especificaciones Técnicas”, Parte 2 “Especificaciones Técnicas Particulares”,
Seccién 2.1 “Estudios, disefios y construccion” del Contrato de Concesidn, en los términos que se

establecen a continuacion:

“19.3 FUNCIONES

é\)
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(..)

19.3.6 Funcion de operacion

Tiempos de puesta en marcha y salida del servicio

El "tiempo de puesta en marcha en servicio", desde que la cabina no est
pantégrafo estda abajo y el interruptor principal de la bateria estd encendida,
la cabina se activa, el pantografo esta arriba y el Material Rodante pueda
ser maximo de 35s.

El tiempo para arrancar los vehiculos después de que se haya bajado el p
el interruptor principal de la bateria esté apagado no podra exceder los 35,

i activa, el
hasta que
rodar, debe

mtografo y

Se

CLAUSULA CUARTA. MODIFICAR el inciso tercero y décimo segundo del sib numeral 19.3.8
“Articulaciones” del numeral 19.3 “Funciones” del Apéndice Técnico 1 “Especificaciones Técnicas”,
Parte 2 “Especificaciones Técnicas Particulares”, Seccion 2.1 “Estudios, disefios y| construccion” del
Contrato de Concesidn, en los términos que se establecen a continuacion:

“19.3 FUNCIONES
(..)
19.3.8 Articulaciones

Cada coche estard conformado por: i) pasillos de intercomunicacion, fo
fuelles, ii) plataformas y iii} articulaciones.

Los fuelles no deberdn requerir mantenimiento.

Las articulaciones y fuelles deberdn proporcionar aislamiento térmico y ¢
nivel maximo de ruido en el darea de articulaciones a una velocidad de 60k

'mados por

reustico. El
in/h sera de

(75) dB(A), medido durante un periodo de 30 segundos, con aire acondicionado en

medio furcionamiento.

Las articulaciones deben tener la misma vida util del coche. Las articulacio
ser seguras y resistir todas las condiciones de operacion sin deformac
permanente.

La articulacion permite la conexion entre las plataformas del coche. La g
Junto con el fuelle deberd resistir y garantizar la absorcion de los movimient
entre las plataformas del coche en cualquier condicion de operacion.

Los pasajeros deberdn poder permanecer de pie en los pasillos que se confi
las diferentes plataformas del coche.

17 “”'7
A
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1es deberan
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En las plataformas centrales del coche tanto las estructuras entre si como la estructura
del coche con el fuelle seran fijados con tornillos.

Todas las superficies de la plataforma, incluidas las planchas del suelo, deberdn estar
unidas a nivel del suelo.

El pasillo de la articulacion debera ser accesible y evitar que las personas que estén en
esta zona puedan resultar heridas durante el trayecto.

Las partes mdéviles del pasillo de intercomunicacion deberdn estar protegidas para
asegurar la seguridad de los pasajeros. Las zonas a las que tengan acceso los pasajeros
deberan ser disefiadas para que no puedan ser desmontadas sin autorizacion.

El movimiento del fuelle y la parte del suelo de la conexion no deberd representar
ningun peligro durante el trayecto para los pasajeros.

El conjunto del fuelle se compone de fuelles interiores y fuelles exteriores. Cada
conjunto de fuelles deberd ser independiente. Estos deberdn formar una cdmara de aire
en la parte superior y estar conectados a las plataformas del coche en la zona inferior.
El conjunto del fuelle debera tener una transmitancia térmica entre <SW/(m2-K).

La conexion entre las plataformas del coche deberd ser hermética e impermeable para
evitar que entre suciedad, agua o lluvia cumpliendo con la norma IEC 61133. El pasillo
debera impedir la salida de pasajeros.

Se deberd garantizar que ningun pasajero pueda quedar atrapado en el fuelle mientras
el vehiculo se conduce en las curvas.

Se deberdn instalar elementos de sujecién para los pasajeros.
Las cubiertas de la articulacion deberdn ser facilmente desmontables.

Los cojinetes deben estar suficientemente protegidos contra agua, arena y detergentes
liquidos.

El engrase periédico de los rodamientos (sinterizados, si los hay) de las juntas deberd
ser posible en menos de 30 minutos, incluyendo todo el montaje y desmontaje.

Los dispositivos de fijacion para los fuelles no deberdn presentar materiales
oxidables.”

CLAUSULA QUINTA. MODIFICAR la vifieta cuarta del sub numeral 19.4.3 “Desempefios de
frenado” del numeral 19.4 “Desempefios” del Apéndice Técnico 1 “Especificaciones Técnicas”, Parte
2 “Especificaciones Técnicas Particulares”, Secciéon 2.1 “Estudios, disefios y construccién™ del
Contrato de Concesidn, en los términos que se establecen a continuacién: ,tj,
N

“19.4 DESEMPENOS

[ s 15
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19.4.3 Desemperios de frenado

El Material Rodante deberd cumplir con los siguientes resultados de frenadlo minimos
v demds requisitos definidos en la norma EN-13452:

(..)

e desaceleracion media del frenado de emergencia con un tiempo dg respuesta
equivalente <0.85 s. y un jerk maximo de 8 m/s3:” '

CLAUSULA SEXTA. MODIFICAR la disposicion referente a Vibraciones| contenida en el
componente “Confort dindmico™ que hace parte del sub numeral 19.4.5 “Confort’| del numeral 19.4
“Desempenios” del Apéndice Técnico 1 “Especificaciones Técnicas”, Parte 2 |“Especificaciones
Técnicas Particulares”, Seccion 2.1 “Estudios, disefios y construccién” del Contmato de Concesion,
en los términos que se establecen a continuacion:

“19.4 DESEMPENOS

()

19.4.5 Confort
(...)

Confort dinamico
Vibraciones

Se deberd limitar la transmision de las vibraciones generadas por el funcionamiento de
los equipamientos a bordo.

Las frecuencias de las cajas y los bogies deberdn estar desacopladas con ung diferencia
entre las frecuencias igual o superior a 25%.

Para un vehiculo parado y en un tiempo de medicion de 60 segundos, el valor eficiente
de las aceleraciones longitudinales YX y transversales vY entre 0,5 y 80 Hz por banda
de andlisis de 0,2 Hz deberd ser inferior a 0,08 m/s2. El valor eficiente de la gceleracion
vertical yZ no ponderada entre 0,5 y 80 Hz por banda de andlisis de 0,2 H3 deberd ser
inferior a 0,12 m/s2.

Con base en la norma ISO 2631, las aceleraciones de vibraciones nd deben ser
mayores de 0,315m/s? valor filtrado y ponderado.”

CLAUSULA SEPTIMA. MODIFICAR las vifietas del sub numeral 20.1.2.]1 “Nivel de ruido
interno” del numeral 20.1.2. “Confort actstico del Material Rodante” de 1a Seccion 20.1 “Ruido”™ del
Apéndice Técnico 1 “Especificaciones Técnicas”, Parte 2 “Especificaciones Técnicas Particulares”, b

| N
19 4
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Seccion 2.1 “Estudios, disefios y construccion” del Contrato de Concesidn, en los términos que se

establecen a continuacion:

En todos los casos, el nivel serd para cada tercio de octava él establecido en la ISO 1996-2. "

CLAUSULA OCTAVA. VIGENCIA Y VALIDEZ DE LO NO MODIFICADO: Las demas
Secciones y condiciones del Contrato de Concesion y sus Apéndices y Anexos, no modificadas por

“20.1 RUIDO

(..)

20.1.2. Confort acustico del Material Rodante

Las condiciones de medicion del ruido se definen por las normas EN ISO 3381 para el
interior del vehiculo y EN ISO 3095 para el exterior.

20.1.2.1 Nivel de ruido interno

El nivel de presion acustica equivalente ponderada A (LAeq), observado en los
compartimentos de pasajeros, sobre un vehiculo vacio en orden de marcha, deberd ser:

En el caso de un vehiculo parado listo para operacién: 65 dB (A) medido durante un
periodo de 30 segundos, con aire acondicionado en pleno funcionamiento.

Para un vehiculo a velocidad de operacion 60km/h, en dreas diferentes a
articulaciones, fuelles, puertas y dreas de rodamiento: 68 dB (A) medido durante un
periodo de 30 segundos, con aire acondicionado en medio funcionamiento. Esto
cuando las zonas directamente adyacentes estin suficientemente alejadas y apenas
influyen acusticamente en el resultado (por ejemplo, la zona entre dos puertas o
entre una puertay una transicion).

Para un vehiculo a velocidad de operacion 60km/h, en dreas de articulaciones, fuelles,
puertas y areas de rodamiento: 75 dB (A) medido durante un periodo de 30 segundos, con

aire acondicionado en medio funcionamiento.

el presente Otrosi, conservan plena y total vigencia y validez.

CLAUSULA NOVENA. RIESGOS: El presente Otrosi no conlleva modificacién en la identificacion
y asignacion de los riesgos contenidos en el Contrato de Concesion y en sus documentos accesorios,

especialmente en lo referido en el Capitulo XVII del Contrato de Concesion.

CLAUSULA DECIMA. DECLARACION: Las Partes declaran que lo concertado en la presente
modificacion no altera el valor, ni el equilibrio econémico del Contrato de Concesidn, ni requerira
del desembolso adicional de recursos publicos o mayores pagos a favor del Concesionario. Razon por
la cual no habra lugar a reclamaciones que impliquen compensaciones o indemnizaciones a cargo de

N

cualquiera de las Partes.
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CLAUSULA DECIMA PRIMERA. PERFECCIONAMIENTO: El presente Otrdsi se perfecciona
con la suscripcion de las Partes y serd publicado en la plataforma transaccional SECOP IL

Para constancia se firma en dos (2) originales del mismo tenor, en la ciudad de Bogota D.C.,

Colombia, a los veintitrés (23) dias del mes de diciembre de 2022.

~N
Por la EFR . / Por el COHZSiOQO

% Jiaxin Guan Representante Legal
i ia Férrea de Occidente S.A.S

-

dres E estp” Diaz Geg
Empresa Féprea Reglo S.A=S. Concesionaria §

v

Revisé y aprobé: Alvaro Gasca, Duran & Osorio Abogados Asocfhdos, Asesor Externo EFR e
Alejandro Atuesta, Asesor Externo - EFR
Carolina Pombo Rivera, Directora de Contrafacién -EFR A~ .
Alejandro Giraldo, Director de Estructuracjgn Financiera - EFR.
Oscar Cifuentes, Director Técnico - EFR
Ivan Dario Duefias B, Subdirector de Operacion y Mantenimiento VW EFR
Camilo Jaramillo, Asesor Externo - EFR
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